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一、项目背景

二、项目分期、分区

2.1 第二期分区物联网系统规划

根据水源的位置，第二期的物联网系统分区设计、开发，其系统会统一集成

采集信息模块、控制模块、滴灌模块、水肥一体模块、喷药模块

根据山地与水源地理规划，分为 A\B\C\D 四个区域进行设计与开发物联网系

统。

2.2分区设计理念

1. 提高系统的可维护性和可扩展性：分区开发允许将复杂的种植系统拆分成若

干个相对独立的模块或区域。这样，当某个模块或区域出现问题时，可以单

独进行修复或升级，而不需要影响整个系统的运行。随着种植需求的增长或

技术的更新，可以方便地扩展或修改某个特定区域的功能，而不需要对整个

系统进行大规模的改动。

2. 优化资源配置：通过分区开发，可以针对每个区域的特点和需求，进行更精
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确的资源配置。例如，在光照充足、温度适宜的区域，可以配置更多的传感

器和控制器，以实现更精细的环境调控。分区开发还有助于实现资源的共享

和复用，降低系统的整体成本。

3. 提升管理效率：分区开发使得种植系统的管理更加灵活和高效。管理人员可

以针对每个区域制定不同的管理策略，如灌溉计划、施肥计划等，以满足不

同作物或生长阶段的需求。通过物联网技术，可以实现对各个区域的远程监

控和控制，使管理人员能够实时了解各区域的生长状况和环境参数，及时作

出调整。

4. 促进精准农业的发展:分区开发有助于实现精准农业的目标。通过在各区域

布置传感器和控制器，可以实时获取作物的生长数据和环境信息，为科学种

植提供数据支持。利用这些数据，可以制定更加精准的种植计划和管理策略，

提高作物的产量和品质。

5. 降低风险：分区开发可以降低种植系统的风险。由于各区域相对独立，当一

个区域出现问题时，可以将其与其他区域隔离，防止问题扩散。此外，分区

开发还有助于实现系统的冗余设计，提高系统的可靠性和稳定性。

6. 便于实验和研究:分区开发为农业实验和研究提供了便利。可以在不同的区

域进行不同的实验方案或种植模式的尝试，以探索最佳的种植技术和方法。

通过比较各区域的实验结果，可以为农业生产提供科学依据和指导。
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三、滴灌（水肥一体化）系统设计

3.1滴灌系统（水肥一体化）的设计

3.1.1 首部枢纽

水泵（及动力机）：用于抽取水源，为整个滴灌系统提供动力。

3.1.1.1 施肥机

与首部枢纽相连，用于向灌溉水中添加可溶性肥料或农药溶液，实现水肥一体化管理。施肥

机可以精确控制肥料的用量和施肥时间，确保作物获得充足的养分供应。
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1. 可编 15 个灌溉程序

2. 可根据包括：日照强度、时间等的外部因素进行灌溉的编程

3. 每个灌溉程序可控制最多 40 个阀门

4. 可编 10 个施肥程序

5. 可根据时间或比例（根据灌溉水量决定注肥次数）或根据 EC/PH 值进行施肥的编程

6. EC 肥可在极短时间内输出稳定 EC 混合液

7. 可以同时控制多条注肥通道

8. 高达 8 个流量监测

9. 可控制高达 24 组过滤器反冲洗

10. 可根据过滤器进出水口压差决定是否自动反冲洗

水力参数

1. 适合系统过流量：20 ‒ 400 m³/h

2. 适合主管道压力范围：2.5-7.5 bar

3. 最多可扩展至 8 条 600L/H 或 5 条 1000L/H 的注肥通道

4. EC＆PH 独立控制器和显示屏

5. EC/PH 独立传感器

6. 有更多机型和安装方式可选

硬件参数

1. 2 个 24V 交流输出模块，每个模块 8 个输出总共 16 个输出

2. 可连接最多三个扩展型控制器，达到 256 个 24V 交流输出
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3. 最多 2 个数字输入模块，每个模块 8 个输入，共 16 个

4. 最多 2 个模拟输入模块，每个模块 11 个输入，共 22 个

5. 本地组网 - 最多可控制 50 个控制器

6. 控制器电源：230 伏交流电

7. 注肥通道为模拟量自动调节电动阀

8. 高压保护电路

9. 外置存储卡

10. 可连接计算机

3.1.1.2防腐过滤器

用于去除水源中的杂质，保护滴灌系统，特别是滴头部分免受堵塞。过滤器的种类包括筛网

过滤器、旋流砂石分离器、砂过滤器、叠片式过滤器等。

1. 终身防腐质保，性能优越，即使是在有肥料和酸应用的场合

2. 轻型化系统，装配简单，不需吊装和其他提升机械

3. 宽大的装料口，罐体高度低，方便滤料填充和维护作业

4. 模块化 PE 多孔管，装配和改造都比较方便灵活
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3.1.1.3施肥罐

用于向灌溉水中添加可溶性肥料或农药溶液。

3.1.1.4控制与测量仪表

用于监测和控制滴灌系统的运行状态，如压力表、流量表等。

3.1.2 管路

干管：从首部枢纽引出，将加压水输送到各个支管。

支管：从干管分出，将水输送到更小的毛管或滴灌带。

毛管及滴灌带/管：将水直接输送到滴头，或将滴头安装在管壁上，直接向土壤滴灌。毛管

和滴灌带有不同的形式，如连续贴片式、边缝式、双壁式、内镶片式等。
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3.1.3 其他辅助设备

施肥（药）装置：向压力管道注入可溶性肥料或农药溶液的设备及装置。

调节设备：如压力表、闸阀、流量调节器等，用于调节和控制灌溉水的流量和压力。

3.2滴头与滴箭

3.2.1 滴头

定义：消除毛管中压力水流的剩余能量，使水流从出口一滴一滴地、均匀而缓慢地注入土壤。

3.2.1.1高压防滴漏滴头

流量(L/H) 3.0 / 6.0 / 12.0

山地种植专用

3.2.2 滴箭

定义：滴箭是通过安装在毛管上的滴头、滴箭或滴灌带等灌水器将水一滴一滴均匀滴入作物

根区附近土壤中的灌水形式。
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流道设计：

采用迷宫型紊流流道，有效减压，确保灌水均匀。

出水方式：

流道出口设有独特的导流圆盘，使水顺插杆而避免冲刷土壤或基质。

调节与适用性：

工作压力范围通常为 80Kpa-200Kpa，流量范围在 1L/H-4L/H。

箭柄上具有紊流流道，在压力变化的情况下可以保持流量在一定范围内稳定。

可与压力补偿式滴头搭配使用，双重保障灌溉出水的均匀稳定。

应用：

滴箭适用于盆栽作物、花卉基质袋距离经常变动调整及间距不均匀的情况下使用。

有直箭、弯箭、长箭、短箭等多种选择，可单箭、双箭、四箭等随意组合，施工方便。

3.3滴灌管的设计与选型

滴灌管的分类

在山地中设计滴灌系统的滴灌管道时，需要综合考虑多个因素，以确保系统的有效运行和长

期稳定性。
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3.3.1 选型原则

耐磨性和耐腐蚀性：由于山地地形复杂，土壤和气候条件多变，滴灌管道需要具有良好的耐

磨性和耐腐蚀性，以应对环境中的摩擦和化学腐蚀。

耐压性：山地中的水压可能较大，因此滴灌管道需要具备足够的耐压性，以确保在高压下不

发生破裂或泄漏。

管道直径：根据山地中不同区域的灌溉需求和土壤特性，选择合适的管道直径。较小的直径

可以降低管道成本和水力损失，但可能增加滴头阻塞的风险；较大的直径则可能降低阻塞风

险，但会增加成本和水力损失。常用的滴灌管道直径有 12 毫米、16 毫米和 20 毫米等。

3.3.2 设计原则

1. 管道布局：根据山地地形和作物布局设计合理的管道走向，确保灌溉能够均匀覆盖整个

种植区域。在坡度较大的地方，可以采用分段布置或增加管道直径的方式，以保持供水

稳定。

2. 管道埋深：考虑到山地中的机械作业和冬季低温等因素，建议将主管道埋设在地下较深

处，以避免损坏和冻害。具体埋深可根据当地气候和土壤条件确定，一般建议在地下

1.8 米位置对主管进行布设。

3. 控制系统设计：设计自动控制系统，实现对灌溉时间的精确控制，减少劳动力成本。在

山地中，可以考虑使用土壤湿度传感器等智能设备，根据作物实际需水量进行智能灌溉。

4. 滴头选型：根据作物的需水量和土壤特性选择合适的滴头类型和滴水量。在山地中，由

于地形复杂，可能需要采用不同型号的滴头以满足不同区域的灌溉需求。

5. 材质选择：推荐选择耐腐蚀、耐老化和耐压的管道材质，如 PVC 管、PE 管等。这些材

质具有较高的强度和稳定性，能够适应山地中的复杂环境。

3.3.3 施工原则

严格按照设计图纸进行施工，确保管道的平直度和坡度符合设计要求。

施工过程中注意保护管道，避免损伤和堵塞。
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在系统投入运行前进行全面的测试，包括压力测试和滴头滴水量测试，确保系统稳定运行。

综上所述，山地中的滴灌系统滴灌管道选型与设计需要综合考虑地形、气候、土壤、作物需

求等多个因素。通过合理的选型和设计，可以确保滴灌系统在山地中稳定有效地运行。

3.4滴灌管道 U 型与 D 型互补使用

3.4.1U 型滴灌管

压力补偿厚壁滴灌管是为水源质量差，地形高低起伏不平专门设计使用的，是果园、葡萄园

和其他长久性经济作物的理想选择。

3.4.2D 型压力补偿滴灌管

压力补偿中壁和厚壁滴灌管是专门为距离长或高低起伏不平的地形设计使用的，中壁滴灌管

是大田作物最适合的，厚壁滴灌管是果园和葡萄园的理想选择
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四、打药雾化喷淋系统设计

4.1系统概述

本山地喷药系统旨在提高山地果园的喷药效率，减少人力成本，并确保农药的均匀喷洒，同

时满足对果树不同生长时期的喷药需求。

4.2喷药装置构成

4.2.1 药罐

带有增压装置和分组机构，确保药液的均匀分配和增压，为喷头提供稳定且压力适中的药液。
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4.2.2 喷头

选择适合山地果园的喷头类型，根据果树行距和冠层大小进行调整，确保药液能够均匀覆盖

果树。
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4.2.3 喷药管道

采用分段设计，每两段之间通过铰接连接，方便在作业结束后折叠并固定在机架上，节省空

间。

4.2.4 打药车

4.2.5 第三方无人机喷药

聘用第三方无人机喷药服务，按次数计算。
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4.2.6 恒压控制系统

4.2.7 压力变送器

实时监测管道中药液的压力，确保药液在喷药过程中的压力稳定。
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4.2.8 变频器

根据压力变送器的信号，调节变频电动机及药液泵的转速，实现恒压控制。

4.3设计参数

4.3.1 果树行距

根据山地果园实际情况，果树行距设定为 4m-6m。

4.3.2 果树冠层直径

考虑到果树在不同生长时期的冠层大小差异，喷头的设计应能适应直径为 0.5m-5m 的冠层。

4.3.3 药液压力

恒压控制系统确保药液在管道中的压力稳定，具体压力值根据药液性质和喷头类型进行调整。

4.4功能特点

适应性强：系统能够适应山地复杂地形和果树不同生长时期的喷药需求。

自动化程度高：通过控制系统实现自动对靶、自动喷药等功能，降低人力成本。

喷药效果好：通过恒压控制系统和合理的喷头设计，确保药液的均匀喷洒，提高喷药效果。

4.5使用与维护

使用：操作人员应熟悉系统的操作流程和注意事项，按照操作手册进行作业。

维护：定期对系统进行检查和维护，及时更换磨损部件，确保系统的稳定运行。
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五、物联网系统的设计

5.1数据采集设备

数据采集与监测农业物联网气象站能够实时收集、传输和分析各种气象数据，如温度、

湿度、风速、风向、降雨量、土壤湿度、光照强度等。

这些数据为农业生产提供了更精准的气象信息，为农业科研提供了重要的数据支持。

1. 决策支持：通过云计算和大数据分析，农业物联网气象站能够为农业生产提供决策支持。

农户可以及时了解作物生长情况，合理调整管理措施，促进作物健康生长。例如，根据

土壤湿度和作物需水量的实时监测数据，可以科学安排灌溉时间和灌水量，实现节水灌

溉。

2. 防灾减灾：农业物联网气象站通过实时监测气象数据，能够预测和预警农业气象灾害，

如干旱、洪涝、霜冻等。这有助于农户提前采取措施，减少灾害对农业生产的影响。

3. 提升农业效率：农业物联网采集站实现了无人值守监测，解放了劳动力，降低了人工监

测的成本。同时，它有效提升了农业气象分析的科学性和准确性，为农业生产提供了更

可靠的保障。

4. 数据管理与分析：农业物联网气象站采集的数据可无线上传至云平台，用户可以通过手

机或 Web 端远程管理设备，方便数据的查看和管理。数据还可以接入国家级、省级、

市级、县级等相关信息监测平台中，实现数据的共享和整合。

5. 智能化与精准化：农业物联网气象站的应用有助于实现农业的智能化和精准化。通过对

农田环境参数的实时监测，可以实现对农作物的精细化管理，提高农作物的产量和品质。

6. 其他功能：农业物联网气象站还具有防盗防位移、远程故障诊断、数据储存量大、续航

时间长等多种功能。

7.

这些功能进一步提升了农业物联网气象站的实用性和可靠性。农业物联网气象站在农业

生产中发挥着重要作用，为农业生产提供了更精准、更科学、更智能的气象服务。
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5.1.1 气象站采集设计

农业物联网气象站能够采集的数据主要包括以下几类：

1. 温度数据：实时监测空气温度和土壤温度，为农作物的生长提供关键信息。

2. 湿度数据：包括空气湿度和土壤湿度，这些数据对于农作物的灌溉管理至关重要。

3. 风速与风向数据：监测风速和风向，有助于了解农田的风力条件和预测天气变化。

4. 降雨量数据：通过降雨量传感器，实时记录降雨情况，为农田的灌溉和排水提供数据支

持。

5. 光照强度数据：监测光照强度，有助于了解作物的光合作用情况和优化温室或大棚的遮

阳措施。

6. 土壤参数：除了土壤湿度外，还可能包括土壤 pH 值、土壤电导率等，这些数据对于土

壤管理和施肥有重要意义。

7. 其他气象参数：根据具体的气象站型号和功能，还可能包括大气压力、蒸发量、露点温

度等其他气象参数的监测。

这些数据通过传感器实时采集并传输到数据中心，经过云计算和大数据分析，为农业生产提

供决策支持。例如，根据土壤湿度和作物需水量的实时监测数据，可以科学安排灌溉时间和

灌水量，实现节水灌溉。同时，这些数据也可以作为农业保险理赔的重要依据，提高理赔的

准确性和公正性。
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5.1.2 土壤检测站设计

1. 土壤湿度：土壤检测站通过埋设在土壤中的传感器，实时监测土壤中的水分含量。这些

数据对于农民了解土壤湿度状况、指导灌溉等农事活动具有重要意义。

2. 土壤温度：土壤温度是影响作物生长的关键因素之一。土壤检测站能够实时监测土壤温

度，为农民提供适时的种植、施肥等建议。

3. 地理数据：在某些情况下，土壤检测站还可能采集监测区域的地理数据，如地形图、地

质图等，这些信息有助于更全面地了解监测区域的环境特征。

4. 土壤成分数据：包括土壤母质、土壤成分等，这些数据对于了解土壤的基本性质和肥力



21 / 28

状况非常重要。

5. 水文资料：包括地下水和地表水数据，这些资料有助于评估土壤的水分供应情况和灌溉

需求。

6. 气候数据：如降雨和分布、土壤侵蚀数据和特征等，这些数据对于分析土壤湿度和温度

的变化趋势、预测干旱或涝灾等自然灾害具有重要意义。

7. 农业土地和工业用地数据：如农业生产用地、主要农产品种类、农业化肥种类生产、工

业用地、工业污染源分布等，这些数据有助于评估土壤污染状况和农业生产的可持续性。

8. 人口和住宅数据：虽然这些数据不是直接由土壤检测站采集的，但在某些情况下，它们

可能与土壤监测和环境保护活动有关，例如评估人口密度对农业生产和土壤污染的影响。
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5.1.3 水质监测站设计

1. 监测水质：实时监测各类水质指标，如 PH 值、浊度、电导率和水的溶解氧等，以全面

了解水质的变化和污染状况。通过传感器收集数据，实现对水体总的各项指标进行监控，

确保农业用水的安全性。

2. 预警污染事件：一旦发现水质异常，如 PH 值偏高、重金属超标等，能够及时发出预警

信息。这有助于引起相关部门的重视，并采取紧急处置措施，避免污染事件对农业生产

和人群健康造成严重影响。

3. 支持农业生产和决策：提供实时的水质数据，帮助农民和农业管理者根据水质情况调整

灌溉策略，确保植物吸收到适宜的水分和养分。长期的水质监测数据可以作为制定农业

政策和水资源管理政策的重要依据，有助于科学合理地保护水生态环境，促进农业可持

续发展。

4. 提升农产品品质：通过确保农业用水的安全性，减少污染水源对农作物的影响，从而提

升农产品的产量和品质。优质的农产品能够满足市场需求，提高农民的经济收益。

5. 推动农业物联网发展：农业物联网水质监测站是农业物联网系统的重要组成部分，通过

实时数据采集和传输，实现农业生产的智能化和精准化。

农业物联网水质监测站在保障农业用水安全、预警污染事件、支持农业生产和决策、提升农
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产品品质。

5.4中央控制室设计

农业物联网中央控制室在农业生产和管理中发挥着核心作用。

1. 制定灌溉计划与管理：负责在每个灌溉季开始时对所辖灌溉单元的灌溉计划进行制定。

在灌溉期间，根据实时数据和作物需求对计划进行调整。将灌溉计划实时下发到灌溉单

元控制器执行，确保灌溉的精准性和高效性。

2. 实时监控与数据采集：通过物联网技术，实时监控农业园区的各项环境参数，如土壤水

分、土壤温度、空气温度、湿度、光照强度等。实时接收无线传感汇聚节点发来的数据，

并进行存储、显示和数据管理。

3. 数据分析与处理：对收集到的数据进行分析和处理，以图表和曲线的方式直观显示给用

户。根据种植作物的需求，提供各种声光报警信息和短信报警信息，确保及时发现和处

理异常情况。

4. 自动控制功能：根据环境参数和作物生长状况，智能控制器能够自动进行灌溉、降温、

施肥、喷药等作业，提高生产效率和资源利用率。在参数超标后，能够自动调整环境参
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数，保障作物在适宜的环境中生长。

5. 系统集成与协调：作为农业物联网系统的核心，中央控制室能够集成多个子系统和设备，

实现信息的共享和协同工作。通过统一的平台，对各个子系统进行管理和控制，提高整

个系统的运行效率和稳定性。

6. 决策支持与指导：根据实时数据和历史数据，为农业生产和管理提供决策支持。结合专

家系统和人工智能技术，为农民提供科学的种植信息和指导建议，提高农业生产的科学

性和可持续性。

7. 安全值守与报警：在灌溉季间，中央控制室还起到监测系统运行情况及报警的值守作用。

一旦发现异常情况或故障，能够立即发出报警信息，并采取紧急处理措施，确保农业生

产的顺利进行。

综上所述，农业物联网中央控制室在农业生产和管理中发挥着至关重要的作用，通过实时监

控、数据分析、自动控制等功能，实现农业生产的智能化和精准化，提高生产效率和资源利

用率，促进农业可持续发展。

5.5手机控制 APP
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智慧农场手机 APP 在现代农业中扮演着至关重要的角色.

1. 实时监测与智能管理：智慧农场 APP 通过传感器和物联网技术，实时监测农田的温度、

湿度、土壤养分等关键数据，帮助农民及时了解农田状态。提供智能灌溉、智能施肥等

功能，根据实时监测数据智能决策灌溉和施肥方案，实现精准农业管理，提高农作物产

量和降低生产成本。

2. 病虫害预警：利用图像识别技术，对农作物进行病虫害监测和预警，帮助农民及时采取

防治措施，保障农作物健康生长。
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3. 农产品溯源与市场信息：通过区块链技术实现农产品的溯源管理，让消费者了解农产品

的生产过程和流通路径，提高农产品的信任度。提供农产品市场行情、销售渠道等信息，

帮助农民合理安排农产品销售计划，提高农产品销售效率。

4. 农业知识库与专家服务：提供农业种植、养殖等方面的知识库和专家在线咨询服务，帮

助农民解决种植养殖中的问题，提升农业生产水平。便捷销售与在线认养：

5. 支持在线下单、支付，以及农产品配送等功能，为农民提供便捷的农产品销售渠道。

6. 引入互联网+认养农业模式，消费者可以通过 APP 认养农产品和实时监控自己的田地，

增加农产品的销售渠道和透明度。

7. 农田监控与航拍监测：通过农田监控功能，农民可以实时查看农田的生长情况，及时发

现问题并采取措施。结合无人机技术，实现农田的航拍监测，为农民提供更加全面和精

准的农田管理信息。

8. 促进农业现代化与可持续发展：智慧农场 APP 的应用提高了农业生产的智能化和自动

化水平，促进了农业现代化的进程。通过精准农业管理和资源节约利用，实现了农业的

可持续发展。

智慧农场手机 APP 在农业生产中发挥着重要作用，通过提供实时监测、智能管理、病

虫害预警、农产品溯源、农业知识库、便捷销售与在线认养、农田监控与航拍监测等功能，

帮助农民提高农业生产效率、降低生产成本、保障农产品质量、促进农业现代化和可持续发

展。



27 / 28

六、预算报价

报价部分为预估，精准报价需待进一步评估。

6.1报价清单

6.2补充物料
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